
１）社会連携において重要な位置づけにあるデータサイエンスに焦点をあて、数学との関わりを明確にし
ながら、指導原理としての数学理論の体系構築を目指す。 

データの背後にある数学理論を見出しその理論体系を活用することで、①「一部を知り全体を把握する」
ためのﾃﾞｰﾀ科学理論、②その実現解を求める演算理論の体系を構築 ⇒ 既存の機械学習が不得手
にしていたデータの外挿機能が大幅に強化し、少ないデータで多くのことを表現することを可能にする。 

２）新日鐵住金株式会社との共同研究により、具体的な数学研究テーマを設定し、企業研究者との議論
に加え、東大他の大学研究者との学術連携を通じ、上記の指導原理の具現化を行う。 

３）諸科学・産業との連携を担える若手数学者の人材育成のため、教育研究を行う。ＦＭＳＰ社会数理実
践研究の運営形態を参考に、特に、一見、応用とは無縁に思える純粋数学の分野で、数学のテーマが
生まれ、数学と諸科学の双方で論文が出る実績を蓄積し、連携が評価される仕組みを構築する。 

    

   

大学院 数理科学研究科 社会連携講座 

「データサイエンスにおける数学イノベーション」 

講座運営の考え方 

regression model:
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+ 3rd growth
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Regression 

Using SVR

prediction error

0.0382255

3rd growth Minus type

Input p-value Input p-value

coord_number 5.80E-09 coord_number 2.60E-16

2nd growth 5.39E-08 2nd growth 5.59E-15

growth: 2nd/1st 4.32E-09 growth: 2nd/1st 2.71E-16

1st_ie1 0.000484 1st_ie1 0.00148

Rcov1 0.020073 minus_type 2.00E-16

3rd growth 2.92E-07 3rd growth 5.49E-14

growth: 3rd/2nd 1.78E-07 growth: 3rd/2nd 2.74E-14
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e.g.

β-BeO

Definition  

of growth 

CsCl ZnOβ-BeO

α-PbO

・different crystal lattice

・different configuration of atoms etc.                                   

材料Informaticsへ純粋数学の原理を導入 

ひとつの事例： 

A discrete subgroup Γ of the isometry 

group included linearly 

independent translations. 

 The lattice group : = normal subgroup 

of Γ generated by these translations

is a finite group called as the 

point group.

n

Crystal lattice

Growth
quasi-Polynomial

(Numerical sequence)

Generating 

function

?

Crystal group

Descriptors xi

Atomic number

Electron affinity

Ionization Energy

Atomic mass

Radius

Position of periodic 

table

Electronegativity

Number of electrons

Descriptors of 

crystal lattice


